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Beispiel kennen wir durch Emmy Stein (1939) von Pflan-
zen: Eine Zwergrasse der Tomate wird zu normaler Ent-
wicklung gebracht, wenn man ihren SproS auf eine normale
Pflanze aufpfropft, von der ihr Stoffe zuflieBen, die der
Mutationsrasse infolge eines Erbdefektes fehlen. Wir
kennen auch schon genbedingte Wirkstoffe bei Pflanzen die,
wie die Metamorphosenhormone bei Tieren, den Ubergang
zu einer neuen Entw:cklungsphase herbeifiihren: Beim
Bilsenkraut gibt es ein- und zweijihrige Rassen, die sich in
einem Genpaar unterscheiden (Melchers 1937). Pfropft man
blithreife Reiser der einjdhrigen Rasse neben die Vege-
tationspunkte nicht bliihreifer (erstjihriger) der zwei-
jahrigen Rasse, so werden diese zum Schossen und Bliihen
veranlat. Umgekehrt kommen auch erstjihrige Reiser der
zweijihrigen Rasse auf den einjdhrigen als Pfropfunterlage
zum Bliihen. Hierdurch ist erwiesen, daB ein die Bliiten-
bildung ausiésender Stoff von der zweijihrigen Pflanze
in die einjahrige iibertritt. Dieser Stoff ist nicht artspezifisch.
Er kann auch von anderen Arten oder Gattungen (z. B.
Tabak) zugefiihrt werden, wenn sich bliihreife Reiser auf
die einjihrige Bilsenkrautrasse transplantieren lassen.
Auch die hormonale Steuerung der Insektenmeta-
morphose konnte schon zu einzelnen Erbanlagen in Be-
ziehung gesetzt werden: Bei einer Mutationsrasse der Tau-
fliege (Drosophila melanogaster) tritt die Verpuppung sehr
verzigert oder gar nicht ein, so daB ein groSer Teil der Tiere
als Larven abstirbt. Durch Transplantation einer iiber
dem Gehirn der Larve gelegenen ,,Verpuppungsdriise’* aus
normalen Tieren in solche der Mutationsrasse wird in diesen
die Verpuppung ausgelést (Hadorn 1937). Eine bestimmte
Erbanlage ist also die Vorbedingung fiir die normale Aus-
bildung der Verpuppungsdriise und die Bildung des Meta-
morphosehormons. In gewnssem Sinn bildet ein pflanz-
llches Gegenstiick hierzu eine Rasse des Léwenmiulchens,
die einen unverzweigten Langenwuchs aufweist und die
Fihigkeit zur Blitenbildung ganz verloren hat; ihre
Individuen sind vegetative Dauersprosse geworden, ent-
sprechend den zur Weiterentwicklung unfihigen Tau-
fliegen-Larven. Sie konnen aber durch Pfropfung auf
normale Pflanzen zur Bliitenbildung kommen (E. Stein).
Die Zeit ist wohl nicht mehr fern, in der man die Stoffe in die
Hand bekommen wird, welche die Blitenbildung ausldsen.
In rascher Folge mehren sich die Entdeckungen von
Wirkstoffen, durch welche die Orgamsmen ihre Entwicklungs-
vorginge steuern. Wir sehen vielfach in groBen Organismen-
gruppen dieselben Wirkstoffe verwandt, um entsprechende
Vorginge hervorzurufen, wie das Thyroxin, die Sexual-
hormone bei den Wirbeltieren, Metamorphosenhormone bei
Insekten, das Auxin und Bliitenbildung auslésende
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Stoffe bei Pflanzen. Wir sehen, daB die Bildung von
Wirkstoffen von bestimmten Einzelerbanlagen abhingig
ist. Aber rdtselhaft steht uns noch die Spezifitit der
Reaktion gegentiber. Wir wollen nun wissen, warum auf
denselben auslésenden Stoff die eine Pflanze mit der Bildung
einer Lowenmaulbliite, die andere mit einer Tabakbliite
antwortet, warum eine Zelle mit den einen Erbanlagen auf
einen Wirkstoff froschgemiB, eine Zelle mit anderen Erb-
anlagen molchgemi8 antwortet. Wie bewirken die Erb-
anlagen die Spezifitit der Reaktion? Geschieht dies auch
auf chemischem Wege? Und gibt es fiir uns einen Weg,
auch in dieses Geschehen experimentell einzudringen? Das
ist die Frage, die sich jetzt dringend erhebt.

Es ist wie immer: Wir besteigen einen Berg und ge-
winnen eine weite Aussicht; aber dahinter erhebt sich ein
Gebirge mit hoheren Spitzen; hinter jedem geldsten Problem
steigt filr den Forscher eine Fiille neuer, schwererer auf —
zu seiner Pein und zu seinem Gliick!
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eitdem die sog. weicherdigen Rohphosphate zur
direkten Diingung empfohlen werden, ist man bemiiht,
eine Laboratoriumsmethode zur Ermittlung ihrer Diinge-
wirkung zu finden. Die fiir die Bewertung von Thomas-
meh] angewandte Bestimmung der Citronensiurelgslichkeit
nach Wagner!) darf angesichts der verschiedenen Bindungs-
formen der Phosphorsiure: im Thomasmehl als Silico-
carnotit, in den Rohphosphaten als Fluor- und Hydroxyl-
apatit, nicht kritiklos auf andere Phosphate {iibertragen
1) 5 g Thomasmehl werden mit 500 cm® 2%iger Citronensiiure bei
Zimmertemperatur 3/, h geschiittelt; die nach dieser Zeit in
Ldsung gegangene Phosphorsiure wird bestimmt.
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werden, wovor auch von Wagner?) ausdriicklich gewarnt
wird. In zahlreichen Untersuchungen wurde im Gegensatz
zu den Ergebnissen bei Thomasmehlen nur eine sehr schlechte
oder_keine Ubereinstimmung der Citronensiureldslichkeit
der Rohphosphate mit den in Vegetationsversuchen er-
zielten Ergebnissen festgestellt. Auch andere Methoden,

die rein empirische Abinderungen der Wagnerschen Vor-
schriften darstellen, erzielen keine besseren Ergebnisse®).

%) P. Wagner, Chemiker-Ztg. 18, 1153 (1894], 81, 905 (1897).

%) So wurde z. B. von G. 8. Rebertsen u. F. Dickinson (J. Soc. chem.
Ind., Chem. & Ind. 48, 39 [1923]) vorgeschlagen, anstatt 5 g Ein-
waage nur 1 g angsuwenden.
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Um zu einer brauchbaren Bewertungsmethode fiir
Rohphosphate zu gelangen, ist es notwendig, Kenntnis
von den sich bei der Aufldsung der Rohphosphate in
Citronensiure abspielenden Vorgdngen zu haben.

Die Arbeiten, die sich mit diesem Problem befassen, sind
weniger zahlreich und haben bis jetzt nur wenig Klarheit
schaffen kénnen. Besonders auf zwel Verbffentlichungen der
letzten Jahre, nAmlich von D’'Axs, Pohle u. Schuppe') und
Kriigel, Dreyspring u. Heinrich%) sel hingewiesen. In ihnen
finden sich im wesentlichen folgende Feststellungen:

1. Die Lislichkeit ist abhangig von der Konzentration der
angewandten Citronensaure.

2. Die Menge der in 29 iger Citronensaure in Ldsung gehenden
Phosphorsiure ist abhangig von dem Verhiltnis der Ein-
waage zu der angewandten Menge Citronensiure: Die
Konzentration der Ldsung nimmt mit steigender Einwaage
zu, der geliste Antell Phosphorsaure, auf die Einwaage
bezogen, jedoch ab. Gesittigte LOsungen werden erst
erhalten, wenn sehr hohe Einwaagen angewandt werden.

3. Basische Beim setzen die Lislichkeit herab (Herab-
setzung der Konzentration der Saure).

4. Die 1Aslichkeit ist von der Korngrée abhangig.

Um zu vergleichbaren Citronensaureldslichkeitswerten zu
kommen, schlagen die vorstehend genannten Verfasser vor,
angesichts der sehr unterschiedlichen P,0,-Gehalte verschiedener
Rohphosphate die Einwaage so zu wahlen, da8 immer die
gleiche Menge P,O, eingewogen wird.

Die Abhangigkeit der geldsten Menge PO, von der Ein-
waage, auch wenn in jedem Falle gréflere Mengen Bodenkdrper
vorliegen, und die Frage, warum gesittigte Lisungen erst
m!tdmnhrgmﬂm%erschnﬂml’hoephatuﬂdtwad ,
werden nicht geklart. D'Ans u. Mitarb. nehmen an, daB die
Roh, te Gemenge von verschieden 15slichen Apatiten
sind, so daB belm Ldsungsvorgang die schwerer ldslichen
zurfickbleiben. Diese Vorstellung tragt
gleichzeitig vermerkten Tatsache R :
Riickstand von frischer Saure fast in demselben MaGe geldst wird,
und daB diese Operation sich bis zu viermal wiederholen 1a8t.

Eigene Lisungsversuche mit Rohphosphaten fithrten zu
den gleichen experimentellen Ergebnissen wie die vorher
genannten.

Um die bei Verwendung von Rohphosphat uniiber-
sichtlichen Verhiltnisse zu vereinfachen, gingen wir dazu
iiber, das Verhalten der einzelnen Rohphosphatkompo-
nenten gegen Citronensiure zu untersuchen. Es inter-
essierten nur die phosphorsiurehalttgen Komponenten.
Von diesen spielen in den Rohphosphaten nur Fluor- und
Hydroxylapatit eine Rolle. Andere Apatite kommen
kaum darin vor, Eisen- und Aluminiumphosphate nur in
geringer Menge.

Unsere Versuche mit Rohphosphat hatten gezeigt, da8
der KorngroBe eine bedeutende Rolle zukommt, weshalb
wir bemiiht waren, die reinen Verbindungen, Fluor- und
Hydroxylapatit, in definierter Korngri8e darzustellen.

Darstellung der reinen Apatitpriparate.
I. Fluorapatit.

Auf eine synthetische Darstellung von Fluorapatit wurde ver-
zichtet, da durch Aunslesen von Fluora) aus Kola-
phosphat ein geniigend reiner Fluorapatit gewonnen werden konate:

) X N 40,6 42,39
O et 53,79 55,6 9%
CaO:POf «.ovvvnnn.. 3,36:1 3,33:1
.................... 349 3719
1 TR 1,0% -
Pe,0, + ALO, ........ 0,6 % -

) J. D'Ans, F. Pohle u. W. Schuppe, Z. Pilanzenernihrg. Diing.
Bodenkunde Abt. A. 88, 70 [1933]). In dieser Arbeit sind auch
Arbeiten anderer Verfasser fiber die Citronensliurellslichkeit von
Rohphosphaten a

$) 0. Kraigl, O. u. F. Heinrich, Porschungsdienst, Sonder-
heft 6, 267 (1937).
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Die GrdSe der einzelnen Kristalle lag zwischen 0,5 und 1 mm.
Durch Zerklelnern konnten in sehr einfacher Weise verschiedene
KorngrdSenfraktionen hergestelit werden. Vor allem war es wichtig,
daB Korngréfie == Kristallitgrdfie war und ein einzelnes Korn
nicht, wie es bel den Rohphosphaten der Fall ist, ein Agglomerat
von mehr oder weniger fest zusammengekitteten Mikrokristallen
darstellt. Die verschiedenen Korngrdenfraktionen sind chemisch
identisch, was fiir Rohphosphate nicht zutrifft, ds eine Entmischung
der einzeluen Bestandteile stattfindet.

II. Hydroxylapatit.

Im Schrifttum wird ein grobkristalliner Hydroxylapatit mit
Fundort Kemmeleten bel Hospental (Kanton Uri) beschrieben®).
Ein Muster dieses Apatits stand uns zur Verfiigung. Es erwies sich
aber, daB er, entgegen der angefithrten Analyse, 1,16 % Fluor ent-
hielt. Er kam somit fiir unsere Versuche nicht in Betracht. Andere
Vorkommen von grobkristallinem Hydroxylapatit sind uns nicht
bekanntgeworden. Wir versuchten deshalb, grobkdrnigen Hydroxyl-
apatit synthetisch herzustellen:

a) Aus Fluorapatit.

Die gewiinschten KomgroSen des beschriebenen Fluorapatits
wurden im Wasserdampfstrom bei Temperaturen bis zu 1360° er-
hitzt. Nach etwa 48 h war das Fluor bis auf 0,03 % ausgetrieben
und durch OH ersetzt. Die Kristalle waren vollstindig erhalten.
Die Apatitstruktur wurde durch Rintgendiagramm bestitigt.

b) Aus den Komponenten.

Ein Gemisch von Dicalciumphosphat und Calclumcarbonat im
stichiometrischen Verhiltnis des Apatits. wurde in der
flamme geschmolzen, die Schmelze auf die gewfinschte xongrane
zerkleinert und im Wasserdampfstrom bel Temperaturen zwischen
1300 und 1360° mindestens 4 h getempert. Die fast amorphe
Schmelze, die im Rdintgendiagramm nur sehr schwache Apatit-
linien zeigt, nimmt die zur Apatitbildung nitige Menge Wasser auf
und wird kristallin. Das Réntgendiagramm ergab ausgeprigte
Apatitstruktur. Die optische Priifung (mit polarisiertem Licht) ergab
ebenfalls, daB eine Kristallisation der KSmer war. Die
Gewichtazunahme betrigt 1,4 9%; wire die Schmelze vollkommen
apatitfrel gewesen, so miiSite sle 1,8 9% betragen. Die Differenz von
0,4 % ist bereits aus der die Knaligasflamme umgebenden Atmo-
sphiire beim Abkiihlen der Schmelze sufgenommen worden (Apatit-
linien der Schmelze). Die Zusammensetzung entsprach der Theorie.
Piir das einzelne Korn und fiir die Korngr58enfraktionen trifft des
beim Fluorapatit Gesagte zu.

Da die nach a) und b) hergestellten Hydroxylapatite sich gegen
Citronensiiure gleich verhielten, wurde wegen der leichteren Her-
stellungsmglichkeit nach b) dieser Hydroxylapatit fiir die L3sungs-
versuche angewandt.

In den zitierten Arbeiten wurde eine Schiitteldauer von
nur 1—2 h angegeben, so daS die beobachteten Effekte z. T. ein-
fach durch verschiedene Auflésungageschwindigkeiten erklirt werden
kinnten. Wir entschlossen uns deshalb, die Aufldsung der ver-
schiedenen KorngrdSenfraktionen beider Apatite auch zeitlich zu
verfolgen.

Aufler von den mit DIN-Sieben zu erfassenden Korngrdfen-
fraktionen 20/40, 40/60, 60/80, 80/120 verfolgten wir die Aufllsung
von Pulvern <120 DIN, die durch verschieden langes M&rsern von
gleichen Mengen Substanz im Achatmdrser hergestellt worden waren.

Ldsungsversuche.

Von jeder KorngroBenfraktion beider Apatite wurden gleich-
zeitig je 1 g in eine Relhe von Kdlbchen (5—7 Stiick) mit 100 cm®
2% iger Citronensiiure gebracht und die Kdlbchen in die Schilttel-
maschine . Diese stand in einem temperaturkonstanten
Raum von 20%, Nach %/, 1, 2, 8 und 24 h usw. wurde je ein Kdlbchen
herausgenommen und die geldste Phosphorsiiure nach der Citrat-
methode’) bestimmt.

Die Ergebnisse sind in der Kurventafel dargestellt.
Die gestrichelten Kurven beziehen sich auf Fluorapatit,
die ausgezogenen auf Hydroxylapatit.

Es ergibt sich die sehr fiberraschende Feststellung,
daB sowohl von Fluorapatit als auch von Hydroxylapatit jede
KomgroBenfraktion eine andere ,Ldslichkeit” in der
29%igen Citronensiure besitzt, die femk&rmgen eine hihere
als die grobkdrnigen.

Die maximale , Laslichkeit” wird fiir die grobkdmigen
Fraktionen nach etwa 24stiindigem Schiitteln, fiir die fein.

%) Q. Bwri, J. Jacob, R. L. Parker u. H. Strunz, Schweiz, Min. Petr.
Mitt. 18, 327 [1935).

') Methoden zur Untersuchung der Kunstdiingemittel, Verein
Deutscher Diingerfabrikanten, Verlag Vieweg, Braunschweilg 1925.
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kornigen nach etwa 2—4 h erreicht. Ein weiteres Schiitteln
bis zu 500°h erhéht die geloste Menge praktisch nicht. Auf
die merkliche Zunahme bei den grobkdmnigen Fraktionen
wird weiter unten noch eingegangen werden.

Bei ErhShung der Einwaage — das ist gleichbedeutend
mit einer VergroBerung der Oberfliche — lassen sich noch

= ==—=Ffluorapatit
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wechselt. Bei der Ausbildung dieses Bodenkdrpers handelt
es sich offensichtlich um eine Zeitreaktion, da der ILdsungs-
vorgang anfénglich noch nicht behindert wird.

Diese oberflichliche Schicht wird bei groberem Kom
durch die Mahlwirkung wihrend des Schiittelns z. T.
abgerieben, wodurch ein weiteres allmihliches Auflisen
ermbglicht wird. Die Ablésung
der Oberflichenschicht wird in
verstirktem MaBe erreicht, wenn
man das bereits zur Reaktion ge-
kommene Ldsungsmittel durch
frisches Losungsmittel ersetzt. Die
Auflésung erfolgt ermeut wie bei
der Verwendung frischen Apatits
von derselben KorngréBe.

DaB ein echtes- Gleichgewicht
zwischen dem jeweiligen ober-
flichlich neu gebildeten Boden-
kérper und der dazugehérigen
130 Lasung vorliegt, geht daraus her-

vor, daB das Gleichgewicht ge-
{ stort werden kann: Setzt man
die Calciumionenkonzentration in
der Ldsung herab — z. B.
Jied durch Animpfen hoher konzen-
Jm tfierter Losungen (iiber 280 mg
Ca0/100 cm?®, entsprechend 213 mg
P,0,/100 cm?) mit Calciumcitrat

vH|R G geldst

140

120

bedeutend konzentriertere Lisungen, als sie in der Kurven-
tafel dargestellt sind, mit beiden Apatiten erhalten. So
konnteh von Hydroxylapatit nach 4stiindiger Schiittel-
dauer bis zu 418 mg PO, pro 100 cm?® 2%iger Citronensiure
in Losung gebracht werden, von Fluorapatit 300 mg
P,0,/100 cm®.

Weiter ist aus der Kurventafel zu ersehen, daB die
beiden Apatite sehr unterschiedliche Léslichkeiten be-
sitzen: Von Hydroxylapatit wird bei derselben KorngrsSe
in der gleichen Zeit etwa dreimal so viel in Lisung gebracht
wie von Fluorapatit. Die Erklirung fiir diese Tatsache
muB in dem stabileren Gitter des Fluorapatits zu suchen
sein, das vom Lé&sungsmittel schwerer zerstort wird als
das des Hydroxylapatits.

Die weiteren Ausfilhrungen zur Erklirung der eigen-
artigen Loslichkeitsverhiltnisse beziehen sich auf Hydroxyl-
apatit.

Da sich von einem gewissen Zeitpunkt ab fiir jede
KorngroBenfraktion eine andere Endkonzentration der
Losung einstellt, obwohl das L&sungsmittel in jedem Falle
weit groBere Mengen zu ldsen vermdchte, muB jeweils
ein neuer Bodenkérper entstanden sein, der
mit der Lésung im Gleichgewicht steht und den
Apatit vom Losungsmittel abriegelt.

Wenn auch analytisch kein neuer Bodenkdrper nach-
gewiesen werden konnte, so sprechen doch folgende weitere
Beobachtungen fiir sein Bestehen: Bei analogen Lésungs-
versuchen mit Essigsdure, die ein vollkommen gleiches
Bild ergaben — es trat nur eine proportionale Senkung der
Loslichkeitswerte ein — war der ungeloste Riickstand
eines Hydroxylapatitpulvers auBerst schwer filtrierbar
und schleimig anzufiihlen. Beim Trocknen des Filter-
riickstandes bildete sich ein harter, von Rissen durch-
setzter Kuchen. Dies 148t auf das Vorhandensein eines
Gels schlieSen.

Man mu8 sich vorstellen, daB beim Auflésen von Apatit
in schwachen Sduren ein neuer labiler Bodenkérper ent-
steht, der von Konzentratién zu Konzentration der Lisung
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—, so erfolgt eine weitere Auf-
lésung des Apatits.

Ein Hydroxylapatit, der durch Hydrolyse von Di-
calciumphosphat hergestellt war®) und dem in den Roh-
phosphaten vorliegenden Hydroxylapatit nahe kommt,
léste sich wegen seiner duBerst feinen Verteilung bei einer
Einwaage von 1g in 100 cm® 2%iger Citronensiure zu
73%, = 308 mg P,0,/100 cm®. Bei Erhéhung der Einwaage
tritt hier ebenfalls eine Erhéhung der Konzentration der
Losung und eine Herabsetzung der prozentual geldsten
Menge ein. Sein Verhalten ist demnach dem des grob-
kérnigen Hydroxylapatits analog. Es bestehen lediglich
graduelle Unterschiede.

Das fiir den Hydroxylapatit Gesagte gilt sinngemis
auch fiir den Fluorapatit. DaB dessen , Lislichkeit" erheblich
geringer ist als die eines Hydroxylapatits gleicher Kom-
gréBe, ist hierbei bedeutungslos.

Bei Léslichkeitsbestimmungen von Gemischen aus
Fluor- und Hydroxylapatit, die im Hinblick auf die Zu-
sammensetzung der Rohphosphate interessierten, ergab
sich die unerwartete Feststellung, daB die ,Ldslichkeit"
des Gemisches nur der Ldslichkeit der schwer ldslichen
Komponente, Fluorapatit, entsprach. Um diese Er-
scheinung noch niher zu untersuchen, wurde Hydroxyl-
apatit in einer Citronensdure gelést, die mit Calciumfluorid
gesittigt war. Eine solche Citronensiure enthilt nur
0,01%, Calciumfluorid. Schon dieser geringe Fluor-
gehalt geniigt, um die , Léslichkeit” von Hydroxylapatit
fast auf die von Fluorapatit derselben Korngrofe herab-
zusetzen. Wahrscheinlich werden die Fluorionen durch
den Hydroxylapatit oberflichlich gebunden und dieser
dadurch stabilisiert. Da diese Stabilisierung sich nur auf
eine auBerordentlich diéinne Schicht beschrinkt, war es
nicht méglich, eine oberflichliche Fluorapatitbildung
analytisch festzustellen.

Diese Feststellungen sind fiir die Beurteilung der An-
wendbarkeit der Wagnerschen Methode auf Naturphosphate
wesentlich. Da die Naturphosphate praktisch ausnahmslos
tluorhaltig sind, ergeben sich , Ldslichkeitswerte', mithin
also relative Oberflichenwerte, als wenn sie den in ihnen

3) A. Schleeds, W. Schmidt u. H. Kinds, Z. Elektrochem. angew.
physik. Chem. 88, 633 [1932).
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enthaltenen Apatit nur als Fluorapatit enthielten. AuBer
dém Apatit enthalten die Naturphosphate aber noch Ver-
unreinigungen in verschiedenen Mengenverhiltnissen. Diese
beeinflussen die , Loslichkeit’ in verschiedenem MaBe, be-
sonders dann, wenn diese auf die Gesamtmenge der einge-
wogenen Substanz bezogen wird. Um den EinfluB der Ver-
unreinigungen méglichst weitgehend auszuschalten, diirfte
es sich empfehlen, die Wagnersche Methode in Anwendung
auf. die Naturphosphate — dem eingangs. erwihnten, be-
reits von anderer Seitet 8 gemachten Vorschlag ent-
sprechend — dahingehend zu modifizieren, daB die Ein-
waagen nicht auf g Gesamtsubstanz, sondern auf g P O,
bezogen werden, d. h., daB immer die gleiche Menge PO,
eingewogen wird. Es ist anzunehmen, daB die so ermittelten
,Loslichkeiten’’ der Naturphosphate mit ihrer Dfinge-
wirkung parallel gehen. Jedoch muB davor gewarnt werden,
die Léslichkeitswerte der Naturphosphate fiir den Vergleich
mit der Diingewirkung anderer Phosphatklassen (z. B.
Thomasmehl) heranzuziehen, da die bisher vorliegenden
Vegetationsversuche einen solchen Vergleich nicht zuzu-
lassen scheinen.

Versammlungasberichte — Rundschaw

Zusammenfassung.

1. Es wurde das Verhalten von chemisch reinen Hydroxyl-
und Fluorapatiten definierter KomngriBle gegen 2%1gc
Citronensiure untersucht und gefunden, daB nach einem
anfinglich raschen Auflésungsverlauf die Auflésung
praktisch zum Stillstand kommt, wobei die Endkonzen-
tration der Lisung an PO, von der Korngré8e abhingt.

2. Die gleiche Feststellung gilt fiir Essigsiure gleicher
Aciditat als Losungsmittel.

3. Es wurde geschlossen, daB fiir jede Konzentration ein
bestimmter, neuer, im Gleichgewicht mit der Ldsung
befindlicher Bodenkdrper entsteht, der den Apatit
umhiillt und gegen weitere Auflésung schiitzt.

4. Fluorapatit besitzt bei gleicher Korngréle eine 3—4mal
geringere , Laéslichkeit” als Hydroxylapatit.

5. Geringe Mengen Fluorionen setzen die Ldslichkeit von
Hydroxylapatit fast auf die eines oberflichengleichen
Fluorapatits herab.

6. Die Bewertungsméglichkeit der Diingewirkung von
Naturphosphaten nach der Wagnerschen Methode wurde
einer kritischen Betrachtung unterzogen. [A 27.]

Chemische Gesellschaft Karlsruhe.
T. H. Karlsruhe, 7. Februar 1939.

Dr.-Ing. F. StraBmann, Berlin-Dahlem: , Die bei der
Bestrahlung des Urans mil Neulvonen entstehenden hinstlich
radioaktiven Atomarien."

Bel seinen Arbeiten iiber die BeschieBung der chemischen
Elemente mit Neutronen fand Fermi bei der Bestrahlung des
Urans vier neue aktive Atomarten, von denen zwei hbhere
Ordnungszahlen als 92 haben sollten. In einer Rethe sehr aus-
fithrlicher Arbeiten haben Hakn, Meiiner und Sirafmann ge-
zeigt, daB mindestens zehn neue Atomarten entstehen, wobei
es sich allerdings z. T. um isomere Kerne handelt. Durch eine
Rethe physikalischer und chemischer Methoden konnten die ver-
schiedenen Atomarten voneinander getrennt und in drei Reithen
nach ihrem genetischen Zusammenhang geordnet werden.
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Die Anfangsglieder der Reihen II und I1I konnten chemisch
als Uran nachgewiesen werden, fiir Reihe I war das natirlich
nicht moglich. Alle andern aktiven Atomarten lieBen sich durch
Fallung mit Schwefelwasserstoff-aus saurer Lésung abscheiden;
dabei konnte ihre Zugehorigkeit zu den Reihen I und II ein-
wandfrel bewiesen werden. Durch verschiedene Bestrahlungs-
dauer konnte in Verbindung mit verschiedenen chemischen
Trennungen der oben aufgezeichnete genetische Zusammen-
hang z.T. auBerst wahrscheinlich gemacht, z. T. auch be-
wiesen werden. Eine Ausnahme bildet der Kérper von 60 Tagen
Halbwertszeit, der zwar aach die allgemeinen Eigenschaften
der Transurane besitzt, dessen Stellung in der II. Reihe aber
ziemlich willkiirlich ist. Durch weitere Versuche konnte ge-
zeigt werden, daB die Transurane nicht mit ihren niederein Homo-
logen Re, Os, Ir und Pt oder anderen durch Schwefelwasserstoff
ans mineralsaurer Ldsung fallbaren Elementen identisch sind.

Eine Untersuchung, ob bei der Bestrahlung des an sich
schon a-instabilen Urans unter Abspaltung von a-Teilchen
etwa ein Thor-Isotop entsteht, verlief negativ, doch beschrieben
Curie und Savitch in 5 Arbeiten einen Koérper von 3,5 h
Halbwertszeit, dessen chemische Identifizierung ithnen nicht
gelang. Nach den von Curie und Savitch beschriebenen chemi-

schen Eigenschaften muBite es sich um ein Gemisch von Exd-
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alkalien und seltenen Erden handeln. Durch entsprechende
chemische Trennungsversuche gelang es, drei aktive Atomarten
mit Barium als Trager so abzuscheiden, daB es sich nur um
Barium oder Radium handeln konnte. Sie wurden nach der
aligemeinen Anschauung iiber die Stabilitat der Kerne zunichst
fir Radium gehalten, das durch B-Zerfall Aktinium und
schlieBlich Thorfum bildete. Durch eingehende weitere Unter-
suchungen konnte aber bewiesen werden, daB es sich nicht um
Radium-Aktinium-Thor, sondern um Barium-Lanthan-Cer
handelte. Damit war zum ersten Male das Zerplatzen eines
Atomkernes in groSe Bruchsticke bewiesen. Die einfachste
Annshme des Zerplatzens in 2 Bruchstiicke unter Erhaltung
der Ordnungszahl fithrte zu der Suche nach Krypton, Rubidium,
Strontium usw. (,,U —+,Ba + ,Kr), die infolge des vorhandenen
Neutroneniiberschusses durch eine Reihe von 8-Umwandlungen
auseinander entstehen muBiten. Es gelang einwandfrei die Ent-
stehung von Strontium zu beweisen, aus dem sich sicher
Yttrium und Zirkon nachbildeten. Durch geeignete Versuchs-
anordnung gelang es ferner, die Bildung von Edelgas und Alkali-
metall zu beweisen, dach konnte das aus dem Alkali entstehende
Erdalkali chemisch als Barium identifiziert werden, so da
man einstweilen eine
Spaltung nach dem
Schema 4,U—+ Xe +
25T annehmen mufl.
Beide Bruchstiicke er-
leiden durch B-Strah-
lung eine Rethe von
Umwandlungen, die bisher einerseits bis zum Cer, anderer-
seits bis zum Zirkon verfolgt worden sind.

Bevor eine genaue Festlegung der einzelnen Reihen und
eine Bestimmung der Halbwertszeiten jhrer einzelnen Glieder
erfolgte, konnte auch fiir die bei der Bestrahlung des Thoriums
mit Neutronen entstehenden Produkte bewiecsen werden, dal
es sich ebenfalls um Barium und Lanthan handelt, so da8 auch
fiir das Thorium ein Zerplatzen des Kernes bewiesen ist. Weitere
Versuche fiber die Vorgange beim Uran und beim Thorium
sind im Gange.

Preisaufgabe der Universitiit Marburg fiir 1939.

Die Medizinische Fakultat der Universitit Marburg stellt
folgende Preisaufgabe: ,Die Beeinflussung der Muskel-
ermildung durch Pharmaka.” Der Preis betrigt 100 RM.
An der Preisbewerbung kénnen nur die zur Zeit des Ablieferungs-
termins der Arbeiten an der Universitait Marburg immatriku-
lierten IStudierenden teilnehmen. Das FErgebnis wird bel
der akademischen Feler am 30. Januar 1940 verkiindet. (7)
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